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Correction bac 2015 - Série C

Exercice 1

a. Les nombres 21 et 17 étant(premiers entre eux, PGCD (21;17) = 1.
D’aprés le théoréme de Bezout, il existe (zg,y0) € Z X Z tel que 21z + 17yo = 1.
En multipliant membre & membre Végalité précédente par 4, on a : 21.(4xg) — 17.(—4yo) = 4
On en déduit que (4zg, —4yo) € Z X Z est alors solution de I'équation (E).
Donc 'équation (E) admet au moins une solution dans Z x Z.
b. On a :
21z = 1Ty =4 <= 21z —4 =17y avec y entier
<= 2lx —4 est un multiple de 17
e 20z —4=0[17]
= 21z =4[17]
Les équation (E) et (E') sont équivalentes.
a. L’algorithme d’Euclide appliqué a 21 et 17 donne :
21=17x1+14
17T=4x4+1
En remontant ’algorithme d’Euclide, on obtient :
l=17—-4x14
| =17—(21—17x 1) x 4
1=17-21x4+4+17x14
1=17x5-21 x4
On en déduit que 21 x (—4) = 1+ 17 x (—5) et par conséquent : 21 x (—4) = 1[17].
Donc l'inverse de 21 modulo 17 est —4.

b. Comme 21 x (—4) = 1[17], on en déduit que 21 x (—16) = 4[17]. Donc —16 est
une solution particuliére de I'équation (E').

Soit x une solution de I’équation (£'),
21z = 4[17]
e 21z =21 x (—16) [17] < 21(z + 16) = 0[17]
21 x (—16) = 4[17] .
<= 17 divise 21(z + 16)

Comme 17 est premier avec 21, d’aprés’le théoréeme de Gauss, 17 divise z + 16. 1l
existe donc un entier k£ € Z tel que x4+ 16 =17k.

Dotz =—-16+ 17k =1+ 17(k =1) = 1+ 17k"
Les solutions de ’équation (E’) sont l'ensemble {1 + 17k ; k € Z}.
En remplagant x par 1+ 17k dans I'équation (E) : 21z — 17y = 4, on obtient : y = 1+21k.

Les solutions de I’équation (E) sont-l'ensemble : {(1 + 17k; 1+ 21k) ; k € Z}.
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Exercice 2

Q/

L’axe focal est la droite perpendiculaire a la directrice (AD) passant par le foyer B. C’est
par conséquent la droite (AB).

a. Les points S; et Sy a déterminer sont les sommets de I'ellipse.

1
Soit S un sommet de lellipse (&) d’excentricité 5

f;i:; = 4SB?— SA* =0 < (25 — SA).(25B + S4) = 0.
Comme les points A, B et S sont alignés, alors 25@—#5%1 6) 25@ — S_1>4 = 6)

Déterminons S tel que 25@ + S—z>4 = 6>

1

25B = ~5A = 258~ -5~ BA «= BS - ;BA
— 1

Le premier sommet S; de lellipse (&) vérifie BS; = §E>4

Déterminons S tel que 25? — S—}l = 6>
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2@:5_34@25@ S?+BA<:>BT>Q B_>_>

Le second sommet Sy de ellipse (&) vérifie BSg —BA.

b. Voir figure.
A partir des sommets S) et Sy, on construit le centre 2 de Dellipse, milieu de [S;.55]
et on construit le second foyer B’, symétrique de B par rapport a (2.

Le cercle principal (%,) de (&) est lecercle de centre €2 et de rayon, le demi-grand axe
Q5;.

Soit S5 le point d’intersection dé ’axe non focal et du cercle de centre B et de rayon, le
demi-grand axe €25].

Sy vérifie : Q5% = BS? = BO? 4+ Q52.C’est donc un sommet de Pellipse et Q53 est le
demi-petit axe.

Le cercle secondaire (%) est le cercle de centre €2 et de rayon, le demi-petit axe 255.
E Le cercle directeur relatif au foyer B est le cercle de centre B et de rayon, le grand axe
S155.
Soit P, le point d’'intersection de la demi droite [BC') et du cercle directeur ().

Le point de (&) situé sur la demi-droite [BC') est le point d’intersection de la demi-droite
[BC') et de la médiatrice de [B’P] ou B’ est le second foyer de (&).

En effet, notons @ ce point. Comme @ est sur la médiatrice de [PB’], alors QB = QP.
Dou QB + QB =QP + QB = PB =2QB. Ce qui prouve que le point () appartient a
Iellipse (&).

B Voir figure ci-dessus.

m a. On appelle symétrie glissée, toute transformation qui peut s’écrire comme la com-

posée commutative d’une translation et d’une réflexion d’axe dirigée par le vecteur
de la translation.

b. Comme f est la composée d'une symétrie axiale et d’une translation dont le vecteur
n’est pas normal a I'axe de la symétrie, alors f une symétrie glissée.

Vecteur de la symétrie glissée f

f(A) = S(Ac otpe(A) = Suc)(B) = D.

f(D) = Sc) otpa(D) = Sac)(C) =C.

f est une symétrie glissée telle que fo f(A) = C. On en déduit que le vecteur de la

1
symétrie glissée f est 51@ = O? .

Axe de la symétrie glissée f

Comme f(A) = D, alors I'axe de la symétrie glissée f est la droite dirigée par O?
et passant le milieu de [AD]. C’est par conséquent la droite (JI).

c. Voir figure.

Exercice 3

Comme f(a) =0, alors 1 — alna= 0.
On en déduit que v = ea. D’ott o= g(a):
a est donc solution de I’équation g(x) = -
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Notons &, la propriété : u, € I.
Montrons par récurrence que : Vn € N, &,,.
Initialisation

U0:2€ 1.
1
u; =e2 € 1.

Donc les propriétés & et &) sont vérifiées:
Héréditeé

Supposons &2, c’est a dire supposons-que u;, €1.
Montrons &2, 1 c¢’est a dire montrons que uj,,q € 1.
On a: % < u, <2.

1
Par décroissance de la fonction inverse sur R7, on en déduit que : % < —< %
Unp,
. . . . 1 1 2
Par croissance de la fonction exponentielle, on en déduit que : e2 < eun <e3.

Or e% > % et eg < 2. Dol up4q = e € I.

La propriété &, 1 est vérifiée.

Conclusion

D’aprés le principe de récurrence, la propriété &2, est vraie pour tout n € N.
g est continue et dérivable sur /.

De plus, |¢'(z)| < 5 pour tout z € I.

D’aprés le théoréme de I'inégalité des accroissements finis, on a :
1
Vee I, Vye I |g(z) - g(y)l < Slo —y|

Comme « € I, on peut appliquer I'inégalité précédente en z quelconque ou x € I et en
Yy = Q.
On a alors : .

Ve e I, |g(@) —g(a)] < 5lw —al

Or g(a) = a. Il en résulte que : Va € I, |g(z) — o < |z — af.
a. Soit n € N.
On peut appliquer I'inégalité précédente en x = u,, (car u, € I).
On a alors :
1
() — ol < 3 Jue — o
Or g(un) = Uupsr. 11 en résulte que |upi1 — af < 3lu, — a| pour tout n € N.
b. Soit #,, la propriété : |u, —a| < (%)
Montrons par récurrence que : Vn € N,/ Z,,.

n

Initialisation

0
Comme %§a§2, alorsOSQ—aS%donc \uo—a|:2—a§%§ (%) )
La propriété &, est vérifiée.
Hérédité
Supposons &, c’est & dire supposons que : |u, — a| < (%)n
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< g +1
Montrons &, 1 c’est & dire montrons que |u, 1 — a| < (%)n )
D’aprés 4. a. |upi1—al < %|un—a\, et par hypothése de récurrence, |u, —a| < (%)n
sl 1 1/1\" 1\nt+l
Ainsi, upn —al < glun—al < 5(3)" = (3)"
Donc &, est vérifiée.
Conclusion
D’aprés le principe de récurrence, la propriété &7, est vraie pour tout n € N.
c. Vne N, 0<|u,—al< (l)n

&S 1\
Par passage a la limite, 0 < l_1>moo [ty = o < nl—1>I—|I—100 (2) =0.

Par conséquent, lim |u, —a|=0 et donc lim wu, = a.
n—-+oo n—-+oo

_ 1\ "0
a. On cherche un entier ng € N tel que <2> <107

Par croissance de la fonction logarithme, on a : ngln s < —1In 10.

In 10
D’ > 2).
ol ng 5 (=~ 3,32)

On peut prendre ng = 4.
b. u; = g(ug) = 1,6487;us = g(u1) ~ 1,834 ;u3 = g(ug) =~ 1,725; uy = g(uz) ~ 1, 7855.
uy =~ 1,786 est une valeur approchée de a.

1
2

Exercice 4

0,95 r
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0,97 ™ __ 0,01 T
M

0,90

T

Bl »(M N T)=0,03x 0,95 = 0,0285.
p(MNT)=0,97 x 0,99 = 0,9603.
Bl »(7)=10,03x0,95+0,97 x 0,01 = 0,0382.
p(T) =1 —p(T) = 0,9618.
p(MNT) 0,97 x 0,01
M/T - ~.0,2539.
B o p(00/1)= (1) 0, 0332 ’
_ p(MNT) 0,03x0,05
b. p(M/T) =2~ = ~.0,0015.
PIM/T) == 0,9618 ’
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